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1. Differenzverstärker

1.1. Aufgabenstellung

Bei diesem Teil der Übung sollten wir einen Differenzverstärker aufbauen. Am Eingang wird ein Mikrofon angeschlossen.
Danach sollten wir den Verlauf der Eingangsspannung und der Ausgangsspannung dokumentieren.

1.2. Schaltung
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Der Spannungsteiler am Eingang der Schaltung dient zum Einstellen des Arbeitspunkts. D.h. wenn am Eingang kein Signal anliegt (U1=0) soll am Ausgang Vcc/2 anliegen.
Durch die beiden Pufferverstärker kann man den Spannungsteiler als unbelastet betrachten.
Der Kondensator am Eingang dient als Koppelkondenstator damit der Arbeitpunkt vom Mikrofon nicht zerstört wird.

Als OPV wird ein LMC6484 (CMOS Quad Rail-to-Rail Input and Output Operational

Amplifier) verwendet.
1.3. Dimensionierung
geg (vom Übungsleiter).:
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Dimensionierung der Widerstände:
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Symmetriebedingung:
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Ergebnisse:
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1.4. Aufbau

Die gesamte Schaltung wird auf einem Steckbrett aufgebaut.
Da wir nur 3 der insgesamt 4 OPVs in diesem IC verwenden, wird der 4. OPV stillgelegt. Dadurch wird verhindert, dass der OPV zu schwingen beginnt.
Schaltung: 
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Als Mikrofon wird ein Lautsprecher verwendet der uns vom Übungsleiter zur Verfügung gestellt wurde.
Foto des Aufbaus:
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1.5. Funktionstest
1.5.1. Messschaltung

[image: image27]
Mit einem Oszilloskop werden gleichzeitig die Eingangsspannung (Kanal 1) und die Ausgangsspannung (Kanal 2).
Beim Messen der Eingagsspannung ist zu beachten, dass nur ein Zweig der Spannung mit dem Oszilloskop gegen Masse gemessen wird. D.h. am Oszilloskop liest man nur die halbe Spannung ab.
1.5.2. Messen der Verstärkung
Darstellung von Eingangspannung (Kanal 1) und Ausgangsspannung (Kanal 2):
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Wie im obigen Bild und in der Berechnung zu erkennen ist, funktioniert die Schaltung ordnungsgemäß.

1.6. Messung der Gleichtaktunterdrückung
1.6.1. Messschaltung


[image: image30]
Der Kondensator (C2) dient wieder als Koppelkondensator und hat den gleichen Wert wie der Kondensator am anderen Eingang (1µF).
1.6.2. Formeln

[image: image31.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

E

A

U

U

log

*

20

D


D…Dämpfung [dB]

1.6.3. Messtabelle

bei den folgenden Messungen wurden aus Zeitgründen nur wenige Messpunkte aufgenommen

Ue…Kanal 1

Ua…Kanal 2

Über der Spannung:


[image: image32.emf]Ue, eff Ua, eff f D

V V Hz dB

0,5 0,009 5000 34,8945499

1 0,021 5000 33,5556141

1,1 0,023 5000 33,593297

1,2 0,026 5000 33,284158

1,3 0,028 5000 33,3357064

1,4 0,031 5000 33,0953268

1,5 0,033 5000 33,1515464

1,6 0,057 5000 28,9649025

1,7 0,173 5000 19,8480564

1,8 0,202 5000 18,9984227

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 0,5 1 1,5 2

Eingangsspannung [V]

Dämpfung [dB]


Über der Frequenz:


[image: image33.emf]Ue, eff Ua, eff f D

V V Hz dB

1 0,0063 50 44,013189

1 0,0069 100 43,2230182

1 0,01 1000 40

1 0,039 10000 28,1787079

1 0,103 100000 19,7432555
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Tabelle1

		Ue, eff		Ua, eff		f		D

		V		V		Hz		dB

		0.5		0.009		5000		34.8945498979

		1		0.021		5000		33.5556141053

		1.1		0.023		5000		33.5932969828

		1.2		0.026		5000		33.2841579615

		1.3		0.028		5000		33.3357064193

		1.4		0.031		5000		33.0953268369

		1.5		0.033		5000		33.1515463836

		1.6		0.057		5000		28.9649025397

		1.7		0.173		5000		19.848056365

		1.8		0.202		5000		18.9984227131
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Eingangsspannung [V]

Dämpfung [dB]
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Tabelle1

		Ue, eff		Ua, eff		f		D

		V		V		Hz		dB

		1		0.0063		50		44.0131890109

		1		0.0069		100		43.2230181853

		1		0.01		1000		40

		1		0.039		10000		28.1787078595

		1		0.103		100000		19.7432555059
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Frequenz [Hz]

Dämpfung [dB]




